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��'�� �������� #��� ��� ���!����� ��� ��� ��$������ ��� ���  ���� ���� ������� ��*���� �� ����
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���!������$�����$��$���� �$�������$����������$��$�� ���%���#������'�� ������%�&� ��$�)�

������5�!����6786����%�����$����#�� �$��� ��$�����' �� �����$���� ���(��������!���������
��$���$���� ��� %�&� ��$�� '��1�*��� 9��'��$�:� +� �"!��� � 9.�� �!(�:�� ���  ������ ��� �����������
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���&�����$��$��*�0����������>.� ���������#����*���> ��%������ �����������������%����������
����$� *��� �� ����� ���� .� ����� #��� ��� ���������� ��"$ ����� �� �� %����� ���� ��� ���
��$�����(�)�
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�����������������&��������������'�� ���(��*�0������ �$����������������������H�HH6�� 4 ��)�
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�������%��$��������$�������%������(�����������!�)� �
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��� ����+�� ���� /��� ��� ��'���� �� �� ��� ������(��� �1%�� ����� �� �� %�����$�0��� ��$��� ���
%����(������������%����%���$��������%�� �����H�7<��  �+����%����(������������%�����*$�����
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%���$��������)�

�����%,�� ���������������#������.�������%���*����$� ����'������������ ��������6<�7�� �
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������$� ��		�T
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�%�� �F� 6 7)6:� ��� %�����$�� ��� ������� ���
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��!2�� ��� �*���&�� ��� ���.�� �������� ���� %��� �$���� �� ����� %���� ��'����� ����� !��%�� ���
���������������!������ �$�"�������" �$���"#�������� �"���������%���$�������+����"���������!��%�)�
/������%��$������$��2�$� ����� *���-����%���U�)E)V� ������$�� ����������������������!����$��
�1%����(�=�
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��A�������$�0������ �$������#���%������� ������F�7H H�����1���������N<I���1%��������� ��
�2 ���� ��$���?� %���� %�����$�0���  �+����� ��� J<� ��� �� �������� ���� ��$�� ��� &����� ;H� +�
%����%�����$�0��� ����������N<�����&��������>�>���� $������!����������)�

*�A�������$�0������ �$����������1��������6<I�#���%� ������ ������F�7HH���1%��������� ��
�2 ������$����%���$�&�?�%����%�����$�0��� �+������� �<<����$� ��*�A�;H)�
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�������������������$������)�

����'��$������������������������!����$��=�

�)� �����$�����-�����������)�

��)� ��� ,$��������� %��$���(�)�



�

�

�

�

�

���)� �������!"����%���'����%�������������&��� ��)�

�&)� ������$����������!������������)�

&)� ��� ���$���� ��� #��� &��"��� ���� ���$������� ��� .� �� ��� ���� ������ �����$�� ���
�� %��$���(�)�
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�2 ���� ��� %������� ���� �#��%�� ��� �� %��$���(�� �� �2 � ��� ��� !��%��� ���
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 ���'����������%�����.�*���$���(�)�
�
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��$�����������������2 �������%�����������0���+����� ������'�����(�����&�."�����)������$��
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����%�&� ��$������.�� �!(���$� *�,������ ��������� ����&� ��$����"!������������$���
������������.�� �!(��9�� %������� ����:���%�+������ �*�������*����!��������+�#������&���
�� ����%��'���������������%����������������(��&�.�� ����)�
�
��*���� �� #��� ��� ��!���-� ���� .�� �!(�� ���  �+��� �� ��� ��� ��� *���� !�������� ��� �%�+��� ���
��%������� %���� �����$��� ���� ���!��� !��������� %��� �� � $�����$�� &�.������� ��%�����
%�����%�� ��$��������������$��"�$���������������)��
�
���� ������ $����� ��� !���� �'��$�� ��%��$����� ��� ���!�� �� ���� ������� %��&������ ��� ��� %����
%��%���+�����������!������$�����$���%������#������% ����(��������$��$����$�����������+����*����
����(�������%�#��3��'�����(�����������!����%��'���� ����'��$��#���������� ��������� ��$��
�� �� U����(�� ��� &�!�V� ��� ���� %�&� ��$��� �"!����� +� # ��� ��� %�� �$��� ��� �1�!��� $��$��
��%������������*��������%�+�������� %�����(�����$�� ��$�%������%�&� ��$��)�
�
@���&�-� ��� ���&������ ���� ������ ����%�&� ��$��#����� � �� �$����� �� ��'�����������$,� �����
��$�������������%����������'����������������������� �%���������������$��� ���'�"��#�����������
��'���������� �� ��$�������� ����!�������������$��� ����������������&��$����%���������$�������
������� ��� ����� ��%��������� ������$��� �� ����$� %���$ ���� ��%������#��� ��� ����� ��'������� ���
��&��$�� ��� ���$��� ��� ��� ����)� 	� ��$�� '��( ���� ��� �� &��$� ���$�� ��� ��!����� -����� ��� ���
������%�����$�����������'�����������$,� �������3��� ��������������� ����U���*�����������V)�
��$���'��$��$������� ����������������������� �����( ����������%��'�����������$��$����$���
��� �����+� ���*���� ��� �%�+�)� ���%���� ��� ��� -���� ��&� �$����%�����$�� ���� ���*��� ��� �������
$��������� %�� ����$��� ��� $�����(�� ��� ��� ����� ��%��� ��� ��� .�� �!(��� ���� #��� �� ��$���
��!��'���$�&� ��$�� ��� ���� ���!����%��� ���$�����$�)� ��� ���$���� ��� ��$�� ��$���� ���$����������
���$��� ���&������� ���%$�*����� ����$�$�+�����%�����% ��� ���$�����#���*�����&���'����� ��� ����3��
����%�&� ��$�����.�� �!(�)�
�
���.�� �!(���1%��� ��$����� �����(�����&��� ����.�� $�� ��������%�,�����$�� ���������
�*���� ��� �� ��$�� ��� �������� ��� ,���%������ ��� ��*�� �$� ���$��&��$������ #��� ��� ��'���$�&��
%�������� ����������  ��� �,*����� #��� $�� ����� ��$����  %������ ��� ���$�������� ����
.�� �!(�)�	���$���������$��������������������� ���� U0��$��V)�
��� ����3�� ��$���$����� ��� ���%�&� ��$�� ��� .�� �!(�� � �$�� �������������%��� ���� ������ ���
'��$����� #��� ��$�� ����� ��� *���� ���� %�3�� �����$�� � �� &���� 2$���� � ���$��� ��� ������ ���
������$����������!����$��=�
�
^� 
�����$��������$��$����1%�����������0����#��&���� $���9��:)�
^� ���!�$���+����.��������������)�
^� ����3��+�$�%�����0��$���9'�� ��+���%���� ���$�:)�
^� /����$��"�$�������� �$�����+���������0���
^� �(��������������(����������*�����$��`)�
^� ���%�������� ���� .�� �!(�� �1%�������� ��� $,� ����� � �� ��� �����$������ ��
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^� �1%��$�$�&����������$�����(��+�������&���(�)�
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�
����� �����-��� ��� ����3�� ��� ��� %�&� ��$�� ��� .�� �!(� �� ��� %������ �$���-���  ,$����� ���
����3��  ��������$�� %���� ��  ,$����� � %"����8 ������� �$���� ���� #��� %�� �$��� ��������� ���
��%����� ��#������� ��� ���� ������ %���� �� %���� ���� ��� � �1%��$�$�&��� ��� ���&����� ����
%�&� ��$�)�
����  ,$�����  ��������$���%�� �$��� �������� ���  �!��$ ��� ��� ����$��������� !��������� ���
���$��$��� %��$��� ��� ���� ������ %���� ���$��$��� �� *�� �������� ��� ���!�� !��������� %��� ���
$�����$��� �'��$��� ���� ���*��� +� �$���� #��� ���� %��$�� ��$�� ����������)� ��$��� ���!���
������$��$�����*���������'������������������$������ ����.�� �!(�)��
����  ,$����� � %"����8 ��������$�� ���������� &���'��� ������� %��� '����� %��� '�$�!�� ����
.�� �!(�� ��$�� ��� ����(�� ��� ���!��� ��%�$������ ��� ��  ��$�� ���� ����������� #��� ����
���%���$�� ��� �'��$�� ��� ��� '�$�!�� ���� .�� �!(�� ��� �� ���� ��� %�&� ��$�� �����$��� ��� ���
����*����(����� �������� %"�����)�
���� ��� %��$��� ���� ��� ����  �$�����!"��� � %"�����  ��� �����$��  ��� ���������� ��� ���
������������ ��� ��� E�"�� ��� ����3�� 		�T
�� RQ96:�� #��� ��$�� ���� ��� ��%�����  �����$��
����������� ��$�� ������� ���  ������  ��������$��� %��� � �0��$����� +� ����*������ ���
�� %��$� ���$�� ��� $�� ��� ���%���*�� ���%�&� ��$��� �� � ����+�� +� $�� ��� ��� ����� ��+��
��'�� ���(���1��$����� 2�$�%����*����������$������� �����$������*$����������&������%�"�����
��� #��� %�� �$�� '���� ��$�� ��$�*������ ��� ��%����� #�� � �� %��� ���$������ ��� �����$������ +�
���&����*������������$�����&����2$�������%��+��$�)�
�
96:��������2�$� ����3���		�T
��.����$�������������� �������E�"���������3��� %"��������������$��9����E:� �
���#����������� %���� �0�����������$���� �$�����!"� �		�T
�����&����(��6RRQ)�
�
/���#������ ���� ���  ,$���� ��� ����3��� ��� ����������#� �� ��� ��$������� ����%�&� ��$�� �������
�����������������%�����$����!���$� ���$�����*��&��� �������$������%��$��� ������)�	���&���
��� ��� �&������(�� ���� %�&� ��$�� ��� ��� ���0��$�� 9$��� �� ���� ������ #��� ��� �� %����:�� ���
��$������� ��� ���� ����� ��� � %����� #��� ��� %�&� ��$�� � �� ��� $�$������� ��� ������$���
����������� %���� ��� � %����� ���� � *��!��� ���� &�-� #�� � �� ���-��� �� � ��%�������� ����
�!���$� ���$�������$��������������$�� %��#����� ��� ����%��������������'�����!�������-����
+��������%���������&"��������1��$��� �������������$ �&������%��� �������%���"�����!�������������
������%��-�� �+���������)�
�
�$�������$����������� %��$� ���$������%�&� ��$���*� ����� ��$����������$����������&�����
��������� �����$�� ���&���� 2$��� ��� ��$��� �&��������%� �� �$���� $����� �� �� ���� "������� ���
���&����*������� �� ����+� ��� �������� ���$���#��� ��� � �%����� ���  ��$��!��� *�0�� ��� � *����
 �1� �� %���� ��� ��%����� ���%$���� ���� %�&� ��$��� +� %� �� ��� $��$�� ��$��� %��� �$����
��#�����������&���'�����(��������%��������������3�) �
�
�����$�������(�����������*�����$��� ,$�����+������� �$�����������#���%�����������$���-�����
%���������-�������3������%��+��$������%�&� ��$����" !����)�
�
/�*��.�����%�����$��#�����$��� �$�����!"���%�� �$�� ������-�����������������������*�������
���%��$�� ���� ���� %�3�� ���� %�&� ��$��� %��� �0� %��� � �� �*���&�� #���� %���� ����  �� ��
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&����2$����1%����������$,� ��������%�����������0��� �#��&����$���������� ������������$������
��$���0��$��������$�����������$���$���������������� %�����$������������!���%��&�������%���
��� $�����$�� +� �$���� '��$������ ��� ���+���� ��� ����� % ���*���$��"�� � ����$����� ��� %�&� ��$�� ���
 �������%�������*����� ��$�������������%����������� ������� %��������.�� �!(����� �����
�����$�����)�
�$��� �0� %��� ������ �� ��$��� ��� �����$������ ���� .�� �!(�� � %������%���� ��� ����$�����(��
����%�&� ��$�����������$� *�,��%���*���$��"��������  �����(��������%��������������������*����
��#��������&������$���������!���������%������$����� $�� ��������'��$���������� �������'���"���
&����������� %��� ��� ����� .��.�� ��� �� *���� ��� �����$� ����� ���� .�� �!(�)� 	 *��� �0� %����
%���"����� *�������%���������������� ���%��'����)�
�
�������#��������������0� %����������$�������������� �������*�������#���%�������������-������
��� ��*��$�����%�����$�� ���� �'��$���#���%�������� !�� ������ ��*���� �� ���� �� *���� ��� ����
&����*���� ��� ����3�)� ���� �0� %���� ��� ��� ������ ��� � ��$������ ��$��� 0��$��� +�
���������$� ��$����� �����������%������������������ ������#�����"�����!������0��$����������
�����$��"�$�����������*������$�*���-��������������% �+�����%�&� ��$����� ��%����0� %������
�� �$���(�� ���� ���$������ ��� '������ �� *���� ��� %���$ ���� ��� !�������(�� ��� 0��$���� +�� #���
��*���� �� #��� ��� �� ��$�� ���$������ ��$�� ��� �2 ���� � �� ,�$���� �����$�� ���&�����$��
�����-����������$�������%�&� ��$������������������� %����������%��������7�  �%�����&�$������
����������������0��$������������(��������!��$�1$��� ��$�����$��2�$� ��+������*�����$������ ���
��� ���&���'�����(�� ��� ��� �����$������ ��� ���$�� ��� �� �� ������ ��� ���� -����� ���$����'�������� ���
���!�� ��� ���� 0��$��� ��� ����$�����(�� #��� ��� ��$����� � ��� ��� ��$"����� 6;)7� ��� ��$�� /(��!��
���0��$� ��$�� ���� ��� ��������� ���� �'��$�� *��C8�%� %� �������� ��� ���� ������ 9��-���� ����
%�&� ��$�� %�����$�� ��� ����$�*������� .���-��$��� %��� �� %����(�� ��$�� ��� ����$���(�� ����
.�� �!(�:)� ��� ��� �����(�� 6;)G)6� ��� �����%���� ��!��� �� ��%��$��� ������������ �� $�����
%�����$������������3��������$���%��(�����%�&� ��$�� )�
�
����� ��� ��!����� �0� %���� ��� ������� %�&� ��$�� ����$� ����� ���� .�� �!(�� ��� �����$������
 �+��� �� ��� ��� ���� ��� ���&�����$�� $����� %�����$�� #� �� ��� �� ��$�� ��� �����$������ ����
.�� �!(�� ��� �� ��$�� ��� �����!���  �����$�� ��� ����� ��$�� ��� ��� ������ ��� �� ��$��� ���
#��� ������&��"�� �� !�������  �+����� ��$���������� ��� , ��� ��� #��� ��� ��'���$�&�� %�������
�������������!���$� ���$��������������)�
�
������"�� ���	������	���������������
����� �
�
�1��$��� ��&������ '�� ��� ��� ����� ��� .�� �!(�� �� �� %� &� ��$���� ���� ������� ��� %������
�����'�������=�
�
�:�� ��&� ��$������.�� �!(���� %�������0��$�����%��� ����=�
�

�)6):�� ������� ��$������$���%����������!�)�
�)7):�� /������ ��$������$���%����������!�)�

�
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�
�:� ��&� ��$������.�� �!(���� ���������������������� ������)�
�
�:� ��&� ��$������.�� �!(���� ����%��$������)�
�
���� � *��!��� ���� ��&� ��$��� ��� T�� �!(�� ��� ���� �� 2 �� ��� /.���� +� ��%����� ��$�� ���
%��+��$�����*�����������%���������$�%��%�&� ��$���� �.�� �!(������0��$�����%������������
��� ��$��� ��� $���%���� ��� ���!�)� ���� ��$�� ��-(��� ��� ��� ��� $�%�� ���%�&� ��$�� �"!���� #���
�����������$������1$��������������!����$���%��$���� ����$�������(�)�
�
	� ���$������(��� ��� ��� 5�!���� 6;86� ��� %�����$��� !��' ��� ��$�� ���� ��'����$��� $�%��� ���
%�&� ��$������.�� �!(������0��$�����%��������#����� ��$���-������%��+��$�����*����)�
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����� �����-��� ��� ����3�� ��� ���%�&� ��$�� �"!����� ��� ��*�� ���$��� ���� ������ ���$�� ��� ����
 ,$��������%���*����+������� %��$� ���$������.�� �! (������ ���������%��������$�������
��'�� ���(�� "�� �� ���'��*���#���%�� �$�� �����-��� � ��  �0��� �%��1� ���(�� ���&����*���� ���
��$�����#������&������������3�������������#������!� ������&����2$�������%�&� ��$�)�

�����$����$"��������������������%��� �$����#������� �*�������������%������������-���(������
����3��������%�&� ��$�����.�� �!(�)�
�
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��� ����3�� ��� ����0��$����#��� ��*��� �����-����� ��� �� � .�� �!(��� '�� ��%��$�� ��$�!���$�� ����
���$� �� ��$���$����� ��� ���� %�&� ��$��� ��� .�� �!(��� +�� #��� ���� �����$��"�$�����
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           JUNTA EXPANSION TIPO 1 

                

 JUNTA EXPANSION TIPO 2                     JUNTA EXPANSION TIPO 3  

 

 

 

 

 

 

 

 

JUNTA EXPANSION TIPO 4 

 

 





  

DETALLE DE JUNTURA HCV 

 





 

 

 

 
 

 

ESPECIFICACIONES TECNICAS: 

 





                     

 

 

 ESPECIFICACIONES  TECNICAS 

 

1. PRIMER RANURADO DE PROFUNDIDAD H/4 Y ANCHO 4mm. 

2. RANURADO DE PROFUNDIDAD  MINIMA 20 mm Y ANCHO 8 mm. 





 
 





 

 

 





 

 

 

 

 













     SUMIDERO TIPO S3 CON CAMARA DECANTADORA 

 

                         

 

 

 

 

 

 

                                   

 

                                   CORTE A-A 
 





                           
SUMIDERO TIPO S4 A CAÑERIA 

 
 





REJILLA HORIZONTAL PARA SUMIDERO GRANDE 
FIERRO LAMINADO 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FIERRO FUNDIDO 

 





 





 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            
                      HORMIGON H-35 90% N.C. (mínimo): 0,105 m3   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HORMIGON H-35 90% N.C. (mínimo): 0,19m3 

 

                              

                   

 

 

 

               

 

                                                                                                                      

 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              HORMIGON H-35 90% N.C.(mínimo) : 0,214 m3 

 

 

 

                                                                                                 

 

 

 

 

                  

 

 

 

 

 

 

 





 

 

HORMIGON EN LOSA H-35 90% N.C. (mínimo): 0.25m3 





 

                   

 
 

 

HORMIGON EN LOSA  H-35 90% N.C. (mínimo): 0.28m3 

 

 

 

 

 

 

 

      





       

 

 

HORMIGON EN LOSA H-35 90% N.C. (mínimo): 0.34m3 

 

 

 

      
 
 
 
 
 

 





 

              





 





        





 

 

 





 

  

    

                              





 

 

 

 

           

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

















 
 
 
 
 
 
 
 

 
   









% Ret. en % Pasa* 

 5 mm 0,08 mm

< 0,73 (        - 20  )

ó < 4

> 0,73 (        - 20  )

GC y > 7

< 0,73 (        - 20  )

ó < 4

> 0,73 (        - 20  )

y > 7

** Si IP = 0,73 (        - 20  ) ó si IP entre 4 y 7

e IP > 0,73 (        - 20  ), usar símbolo doble: GM-GC, SM-SC

En casos dudosos favorecer clasificación menos plástica, Ej.: GW-GM en vez de GW-GC

SISTEMA DE CLASIFICACION USCS

Gravas

Arenas

<
 5

0 
%

 d
e 

lo
 r

et
en

id
o 

en
 0

,0
8 

m
m

< 5

< 5

> 12

SW

SP

SC

CU CC ** IP

> 12

> 4 1 a 3

�” 4 < 1 ó > 3

SM

> 6 1 a 3

�” 6 < 1 ó > 3

GM

�• 
50

 %
 d

e 
lo

 r
et

en
id

o 
en

 0
,0

8 
m

m

* Entre 5 y 12 % usar símbolo doble como GW-GC, GP-GM, SW-SM, SP-SC

GRUESOS ( < 50% pasa 0,08 mm)

Tipo de Suelo Símbolo

GW

GP

Lw

Lw

Lw

Lw

Lw

10
60

�I
�I

� CU
1060

30 2

�I�I
�I

�˜
� CC

Lw
Lw

 

 





 
 
 





 













 

CALCULO DE TALUDES FALLA ROTACIONAL 

 

 

 

 
          CASO 1:   

                              R= RADIO DEL CIRCULO DE FALLA 

                              W= PESO DE LA MASA DE TIERRA. 

                               

                             MOMENTO DE LAS FUERZAS MOTORAS:   

                              MOMENTO DE LAS FUERZAS RESISTENTES:        

                              FACTOR DE SEGURIDAD:   

 

   

 

 

 

 





 
CALCULO DE TALUDES:     FALLA ROTACIONAL.  

CASO 2: tgØ u 

METODO DE LAS DOVELAS DE FELLENIUS 

Wi= PESO DE LA DOVELA DE ORDEN i 

Ti= COMPONENTE TANGENCIAL DE Wi 

Ni= COMPONENTE NORMAL DE Wi 

Li= ANCHO DE LA DOVELA PARALELO A SU BASE 

Si= ESFUERZO DE CORTE EN LA BASE DE LA DOVELA i (determinado en grafico de acuerdo a 
valores de C, Ø conocidos y �/i calculado). 

 

MOMENTO MOTOR:  

MOMENTO RESISTENTE:  

MOMENTO DE SEGURIDAD:  

 





 
 

CALCULO DE TALUDES:     FALLA ROTACIONAL.  

METODO DE LAS DOVELAS DE FELLENIUS 

Wi= PESO DE LA DOVELA DE ORDEN i 

Wi=  wi + + . 

wi= PESO DE PARTE DE LA DOVELA SITUADA SOBRE EL NIVEL DE LA NAPA FREATICA (N.A.F). 

W= PESO  DE PARTE DE LA DOVELA SITUADA BAJO EL NIVEL DE LA NAPA FREATICA (N.A.F.), (peso 
especifico saturado �/w). 

�/w =PESO ESPECIFICO DEL AGUA. 

MOMENTO MOTOR: Mm= Rsen�. 

                                          Mm= R  

MOMENTO RESISTENTE=  

Si= RESISTENCIA AL MOMENTO CORTANTE 





 





 

 

 

 









 
ESPECIFICACIONES 

 

1.- MATERIALES 

 1.1.- Hormigón : H-30 90% N.C. (mínimo). 

 1.2.- Emplantillado : H-5, espesor mínimo 5 cm 

 1.3.- Acero  : A630-420H 

 1.4.- Sellante asfáltico en juntas de dilatación. 

 1.5.- Verificar las propiedades del suelo, mediante la elaboración de un Estudio de 

Mecánica de Suelos. 

 

2.- CONSTRUCTIVAS 

 2.1.- Recubrimientos: 5 cm. 

 2.2.- Sistema de drenaje según detalle adjunto.  

 2.3.- El sello de fundación deberá ser recibido por un Mecánico de Suelos. 

 2.4.- El paramento vertical del muro, contra terreno, deberá llevar una mano de 

impermeabilizante asfáltico. 

 2.5.- Los diámetros de doblado para las armaduras de refuerzo, deberán realizarse 

según lo indicado en el capítulo 7.2.1 del Código ACI318. 

 2.6.- Cotas en centímetros. 

 

3.- BASES DE CÁLCULO 

 3.1.- Tensiones admisibles mínimas del suelo: 

   �Ôest = 2.0 Kg/cm2 

   �Ôdin = 2.6 Kg/cm2 

 3.2.- El diseño presentado, es apto para suelos granulares, catalogados como 

grava arenosa. 

 3.3.- Ángulo de fricción interno del suelo ø = 37° 

 3.4.- Peso específico del relleno estructural   �J = 2.0 T/m3. 

 3.5.- Coeficiente de aceleración C = 0.20  





 

 





 

  





Método de Coulomb. Empuje activo e incremento sísmico en suelos con fricción. 

 

   (1) 

 

 

            (2) 

 

 

 

 

METODO DE COULOMB y MONONOBE -OKABE  
20.5 





 

Con: 

 

�I : ángulo de fricción interna. 

�E  : ángulo de inclinación del talud a trasdós. 

�D : ángulo de inclinación del muro a trasdós. (�Da =90°-�D) 

�G��: ángulo de roce Muro �± Suelo retenido. 

�T :   

kh : aceleración sísmica horizontal. Para este capítulo se considera  kh = 0.20 

kv : aceleración sísmica vertical.  

 

La fórmula 1 entrega el empuje de tierras activo, obtenido mediante el método de 
Colulomb. 

La fórmula 2 entrega el empuje total, incluyendo el empuje activo, según la fórmula 
de Mononobe y Okabe. 

 

 

 

   

METODO DE COULOMB y MONONOBE-OKABE 20.6 





 

 

DETALLE MURO DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA 
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